PROGRAMA DE INGRESO — CUSERPRO 2026
ESCALAFON: INGENIERIA

ESPECIALIDAD: INGENIERIA QUIMICA

ORIENTACION: CALIDAD, PROCESOS, EXPLOSIVOS (FAA)

1. TERMODINAMICA DE PROCESOS

Primera y segunda ley en sistemas abiertos y cerrados. Balance de energia en equipos de
proceso. Propiedades termodinadmicas de sustancias puras y mezclas. Diagramas T-s, h-s,
P-v. Ciclos de potencia (Rankine, Brayton) y refrigeracion. Combustion: poder
calorifico superior e inferior, temperatura de llama adiabatica, relacion aire-combustible,
analisis de gases. Termodinamica de explosiones: procesos adiabaticos, presion y
temperatura de detonacion, velocidad de detonacion, diferencia deflagracion/detonacion.

2. TECNICAS INSTRUMENTALES DE LABORATORIO

Espectroscopia molecular: UV-Vis (cuantificacion de combustibles, aditivos,
contaminantes). FTIR (identificacion de grupos funcionales, polimeros, explosivos,
residuos). Espectroscopia atomica: absorcion atdmica (AA) — metales traza (Pb, Fe, Cu,
Zn, Na, K, Ca, Mg, Al, Cr, Ni) en combustibles, agua, lubricantes. ICP-OES/ICP-MS —
analisis multielemental, limites ultrabajos, metales en combustibles de aviacion (Cu, Zn,
Al Na, K, Ca, Mg, Fe, Cr, Ni, V, Pb, Sn, Si). Cromatografia: GC (detectores FID, TCD,
ECD, FPD) — hidrocarburos, aromaticos, benceno, lubricantes, explosivos. HPLC
(detectores UV-Vis, DAD, MS) — explosivos (TNT, RDX, HMX, PETN y degradacién),
aditivos, polimeros. Métodos fisicos: refractometria (pureza), densimetria (densidad
API), viscosimetria (viscosidad cinemdtica y dindmica), turbidimetria/nefelometria
(particulas en suspension, turbidez). Criterios de seleccion de técnica: segiin analito
(organico/inorganico, volatil/no volatil), matriz, concentracidon, precision requerida,
costo.

3. ESTADISTICA APLICADA AL MUESTREO Y ANALISIS DE DATOS

Estadistica descriptiva e inferencial: media, mediana, desviacion estandar, varianza.
Distribucion normal. Intervalos de confianza. Test t de Student (comparacion de medias).
Muestreo representativo: tipos (aleatorio simple, estratificado, sistematico).
Determinacion del tamafio de muestra. Muestreo de aceptacion (curvas OC). Muestreo de
liquidos, gases, solidos en procesos y explosivos (seguridad). Preservacion de
muestras. Validacion estadistica de métodos: exactitud (sesgo, recuperacion), precision
(repetibilidad, reproducibilidad), linealidad, robustez. Trazabilidad: patrones
primarios/secundarios, materiales de referencia certificados. Calibracion de instrumentos
(balanzas, pHmetros, espectrofotometros, cromatografos). Incertidumbre de medicion:
fuentes, céalculo, expresion.
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4. CONTROL DE CALIDAD DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
AERONAUTICOS

Propiedades criticas de Jet A-1, JP-8, AVGAS: densidad, punto de inflamacion (Pensky-
Martens, Cleveland), punto de congelamiento, contenido de azufre, corrosion al cobre,
estabilidad térmica, conductividad eléctrica, agua, sedimentos, aromaticos, olefinas,
indice de octano, nimero de cetano (Jet). Lubricantes: viscosidad, indice de viscosidad,
punto de escurrimiento, formacion de espuma, estabilidad oxidativa, contenido de agua,
particulas (ISO 4406, NAS 1638). Aplicacion de técnicas instrumentales: AA/ICP para
metales traza, GC para hidrocarburos y aditivos, FTIR para contaminantes y oxidacion.

5. PROCESOS QUIMICOS RELEVANTES

Destilacion fraccionada de petroleo (torre atmosférica y de vacio). Aditivos:
antioxidantes, antiestaticos, inhibidores de corrosidon, desemulsionantes, anti-hielo.
Produccion de agua potable/desmineralizada (6smosis inversa, intercambio i6nico).
Tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos (filtracion, adsorcion, precipitacion,
neutralizacion). Procesos de laboratorio: destilacion, extraccion liquido-liquido,
filtracion, centrifugacion, cromatografia. Preparacion de soluciones valoradas.

6. EXPLOSIVOS

Clasificacion:  segin  velocidad (detonantes/deflagrantes), segin sensibilidad
(/primarios/secundarios/terciarios). Polvoras: deflagrantes. Polvora Negra. Pdlvora sin
humo. Combustion progresiva controlada. Diferencias deflagracion / detonacion /
combustion. Parametros: velocidad de detonacion (VOD), presion y temperatura de
detonacion, calor de explosion, volumen de gases, sensibilidad (impacto, friccion, chispa,
calor), equivalente TNT, oxigeno balance. Propiedades generales: estabilidad
quimica/térmica, densidad, potencia, brisance, higroscopicidad, compatibilidad quimica
(con metales, plasticos, elastomeros, lubricantes). Envejecimiento y vida
util: mecanismos de degradacion (hidrélisis, oxidacidon, migracion de componentes,
cristalizacion). Indicadores de fin de vida util (cambios en sensibilidad, pérdida de
potencia, exudacion, olor 4cido). Métodos de evaluacion (almacenamiento acelerado).
Compatibilidad quimica: interacciones con materiales de contacto. Tablas de
compatibilidad. Ensayos (DSC, vacio, almacenamiento).

7. ENSAYOS DE EXPLOSIVOS

Sensibilidad: impacto (caida de peso — Rotter, Picatinny), friccion (BAM), chispa, llama.
Estabilidad quimica: prueba de vacio (Abel, Bergmann-Junk), almacenamiento
acelerado. Velocidad de detonacion (Dautriche, sondas de ionizacion). Potencia (trauzl —
bloque de plomo, brisance — Hess). Compatibilidad (DSC). Andlisis quimico
(cromatografia, FTIR). Identificacion de residuos.
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8. MATERIALES Y TRATAMIENTOS

Corrosion: tipos (uniforme, galvanica, picaduras, bajo tension, fatiga, selectiva,
intergranular). Mecanismos electroquimicos. Factores (pH, T, O,, cloruros, tensiones).
Proteccion: inhibidores, recubrimientos, proteccion catédica/anddica.

Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido, normalizado. Diagrama Fe-C.
Curvas TTT y CCT. Templabilidad. Endurecimiento superficial (Ilama, induccién).

Tratamientos termoquimicos: carburizacion, nitruracion, carbonitruracion,
cianuracién, boronizacién. Fundamentos: difusion en estado solido, formacion de capas
(martensita, nitruros, boruros). Aplicaciones en desgaste, fatiga, corrosion.

Galvanoplastia: fundamentos electroquimicos (Ley de Faraday, densidad de corriente).
Procesos: galvanizado (Zn), niquelado, cromado (duro/decorativo), cobreado, estafiado,
plateado. Anodizado de aluminio (cromico, sulfurico, duro). Propiedades de
recubrimientos (espesor, adherencia, dureza, resistencia a la corrosion). Aplicaciones
aeronauticas.

Seleccion de materiales para servicios quimicos/combustibles/explosivos: aceros al
carbono, inoxidables (304, 316, 316L, 321), aleaciones de Ni (Monel, Inconel), titanio,
aluminio, plasticos (PTFE, PVC, PP), elastomeros (Viton, nitrilo, EPDM). Criterios:
compatibilidad quimica, resistencia mecénica, T de servicio.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

1. SKOOG, D.A. — Principios de andalisis instrumental (Cengage, 7% ed.)

2. MILLER, J.C. — Estadistica y quimiometria para quimica analitica (Prentice
Hall)

3. ASTM D1655/D7566 — Especificaciones de combustibles de aviacion

4. COOPER, P.W. — Explosives Engineering (Wiley)

5. MEYER, R. — Explosives (Wiley-VCH, 7% ed.)

6. SMITH, J.M. — Termodinamica en ingenieria quimica (McGraw Hill, 7* ed.)
7. McCABE, W. — Operaciones unitarias (McGraw Hill, 7* ed.)

8. CALLISTER, W.D. — Ciencia e ingenieria de materiales (Reverté/Wiley)

9. FONTANA, M. — Corrosion engineering (McGraw Hill, 3% ed.)

NOTA:

Los temas detallados en el Programa corresponden al Nivel de conocimiento esperado
para un Profesional egresado de una Facultad de Ingenieria de Universidades
Nacionales/Provinciales Publicas o Privadas debidamente reconocidas.

La Bibliografia sugerida es de referencia. El postulante podra utilizar para su preparacion
los medios de informacion que considere necesarios, ediciones de libros mas recientes/
modernos u otros textos de similar nivel académico.
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